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FORFARANDE och givaranordning for 
fiberkoncentrationsmAtning 

II I' 

TEKNISKT OMRADE 

5 

FSreliggande uppfinning hanffcr sig till ett fbrfarande och en givaranordning for fi- 
berkoncentrationsmatning av en massa i en maskin, speciellt en raffmor for pap- 
persmassatillverkning, 



10 TEKNIKENS STANDPUNKT 



Vid tillverkning av pappersmassa ar det vasentiigt att ha kunskap om pappersmass- 
ans fiberkoncentration, da denna ar avgorande for den fardiga produktens egenska- 
per. Det &r d&rfftr brukligt att i en raffinbr avsedd for pappersmassatiilverkning i 
1 S detta syfte utnyttja optiska koncentrationsraatare, anordnade vid en blasledning ut 
fran raffindren. 



En sadan metod beskrivs i WO 86/07458, vari man utnytrjar aUninstone tva optiska 
koncentrationsmatare, vilka genomstralar den fardiga pappersmassan med infrarott 
20 respektive polariserat Jjus och d&refter mater ljusabsorptionen och -reflektionen rc- 
spektive depolariseringseffekten. Matresultaten anvSnds sedan fBr bcrakning av 
pappersmassans fiberkoncentration. 

* « 

I Aven US 4,171,916 beskriver en metod, vari man utnyttjar polarisering, absorption 

' • 25 och reflektion av det utsanda ljuset for att bestamma pappersmassans fiberkoncent- 
'• r : ration. 



30 



Dessa metoder fungerar relativt bra s4 lange fiberkoncentrationen inte Sr alltfbr h6g, 
fbretrSdesvis under ca 5 volymprocent, men ar niindre tillampar pa pappersmassor 
med en hfigre fiberkoncentration. Da det i vissa fall ar onskvart att uppna en fiber- 
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koncentration pa uppftt 30 volymprocent, ar det sftledes OnskvSrt att ta fram ett for- 
farande och en anordning vars resultat Sr tillfSrlitliga aven vid sadana hoga fiber- 
koncentrationer. 



5 UPPFINNINGENS SYFTE 

Syftet med fdreliggande uppfinning ar att ta fram ett forfarande och en givaranord- 
ning for fiberkoncentrationsmatning av cn massa, vilka ger tillforlitliga resultat aven 
vid hoga varden pa namnda fiberkoncentration. 

10 

S AMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 



Syftet uppnas med ett forfarande och en givaranordning enligt de sjalvstandiga kra- 
ven 1 respektive 4. 

15 

Krav 1 anger ett forfarande far fiberkoncentrationsmatning av en massa inuti en ma- 
skin, speciellt en raffinor fbr pappersmassatillverkning, vilken maskin innefettar en 
stator och en statorn motstaende rotor, vilka bildar en malspalt for massan. Statom 
ar forsedd med atminstone en givaranordning, avsedd att samverka med en rotoryta 
20 och innefattande en i statorn monterad axiellt rdrlig impedansgivarkropp med en gi- 
varyta. Forfarandet kannetecknas av att mfitningar av impedansen mellan rotorytan 
och givarytan utfors under en axiell forflyttning av impedansgivarkroppen och att de 
uppmatta impedansskillnaderna utnyttjas tttlsammans med storlcken pa forflyttning- 

: en vid bestaraning av massans dielektricitetskonstant, fran vilken massans fiberkon- 

: - •: 25 centration harleds. 



Genom att utnyttja impedansen for berakning av fibcrkoncentrationen istallet fbr 
optiska metoder uppnar man ett forfarande vars tillforlitlighet ar oberoende av var- 
dena p£ fiberkoncentrationen. 



30 
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Storleken pa fdrflyttningen mats med fdrdel medelst ett m&torgan som kommunicc- 
rar med impedansgivarkroppen, vilket mdjliggdr cn justering av fdrflytramgens 
storlek efter malspaltens storlck. 

5 Dct ar vidare fdrdelaktigt om man aven mater storleken pa malspalten och att vardet 
pa denna umyttjas vid bestamningen av massans diclektricitetskonstant, cmcdan 
man darigenom uppnar en ytterligare hdgre tillfiSrlitlighet. 

Krav 4 anger en givaranordning fdr fiberkonccntrationsmatning av cn massa inuti en 
1 0 maskin, speciellt en raffinor fdr pappersmassatillverkning, vilken maskin innefattar 
en stator och en statorn motst&ende rotor, vilka bildar en malspalt fdr massan. Gi- 
vaxanordningen ar avsedd att monteras i statorn fdr att samverka med en rotoryta 
och innefattar en axiellt rdrlig impedansgivarkropp med en glvaryta, vilken impe- 
dansgivarkropp ar kopplad till en mandvermekanism for axiell fdrskjutning relativt 
15 huset. Givaranordningen kannetecknas av att impedansgivarkroppen ar anordnad att 
mSta impedansen mellan givarytan och rotorytan under axiell fdrflyttning darav. 

Genom att utnyttja impedansen fdr berakning av fiberkoncentrationen uppnar man 
en givaranordning vars tillfdrlitlighet Sr oberoendc av vardena pa fiberkonccntratio- 
20 nen. 

Det ar fdrdelaktigt om vasentligen hela impedansgivarkroppen ar bekladd med ett 
: - . isolerande material, emedan man darigenom minskar rcsultatp&verkande lackage- 

; strdmmare och saledes hfijer givaranordningens tillfdrlitlighet. 



Sasom namnts ovan ar det fdrdelaktigt om givaranordningen innefattar ett matorgan, 
som kommunicerar med impedansgivarkroppen, fdr matning av den axiella fdr- 
skjutningen av impedansgivarkroppen. 
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H v.: 

Det ar vidare fdrdelafctigt om impedansgivarkroppen avcn ar anordnad att mata 
storleken p& malspalten, da hansynstagande till denna faktor hOjer givaranordning. 
ens tillfbrlitlighet och man gcnoro att lata impedansgivarkroppen utffcra denna mat- 
ning uppnar en kompakt givaranordning. 

5 

Slutligen ar det aven behaftat med fiirdelar om givaranordningen innefattar en sepa- 
rat avstandsgivarkropp, atskiljd fran impedansgivarkroppen och anordnad att mata 
storleken pa malspalten, da man darigenom kan utnyttja befintliga avstandsgivar- 
kroppar fbr denna funktion, varfSr impedansgivarkroppen blir raindre komplicerad 
10 och d&nned billigare att tillverka. 



KORTFATTAD FIGURBESKRIVNING 

Uppfinningen skall nu beskrivas med hanvisning till bifogade figurer, av vilka: 
1 5 figur 1 visar en sidovy 5ver en raffinar med en givaranordning enligt en fbredragen 
utfttringsform av f&religgande uppfmning; och 
figur 2 visar en detaljvy over givaranordningen enligt figur X. 

DETALJERAD ITPPFINNINGSBESKRJVNING 

20 

I figur 1 visas schematiskt en maskin 1 av typen raffinor avsedd f&r pappersmassa- 
tillverkning. RaffinSren 1 innefattar en i ett stativ 2 rorligt lagrad rotor 3, vilken ar 
jordad via en jordledning 33 (se figur 2), drivs medelst en motor 4 och kan f&rflyttas 
axiellt i riktning mot och fran en stator 5 for reglering av storleken pa en malspalt 6 
25 mellan rotorn 3 och statorn 5, vari malning av pappersmassan ager rum. Raffin5ren 
1 ar aven fbrsedd med tva givaranordningar 7 enligt fdreliggande uppfmning, for 
uppskattning av fiberkoncemrationen i pappersmassan, liksom ett inlopp (ej visat) 
och en blasledning (ej visad) for in- respektive bortffirande av pappersmassan. 



27/02/^004 15:18 flLBIHNS STOCKHOLM ftB * 6A560286 NR. 816 

08 59887300 , . , „ . 

5 

» » • • • «* 

i 

Sasom narmare framgar av figur 2 ar saval rotorn 3 som statom 5 fSrsedda med 
malsegment 20, som har en f&r malning av pappersmassa lamplig yta och som i 
lampligt antal ar montcradc i ring pa stator 5 och rotor 3. Dessa malsegment 20 ar 
under drift utsatta for slitage och Sx darfSr lampligcn utbytbart anordnade. Sasom 

5 framgar i figur 2 innefattar varje givaranordning 7 ett i statom 5 fast monterat hus 
1 1, det kan exempclvis vara iskruvat i ett hal dari, i vilket en impedansgivarkropp 
10 ar axiellt forskjutbart anordnad. Huset 11 ar jordat via en jordledning 12. Den 
axiella fbrskjutningen av impedansgivarkroppen 10 astadkomroes genom manovre- 
ring av en manovermekanism 13, har i form av en rullskruv. Kullskruven 13 har 

1 0 lampligen en liten stigning och ar sa fast vid en bakre ande av impedansgivarkrop- 
pen 10 alt en vridning av rullskruven 13 resulterar i en forskjutning darav i axiell 
riktning. Manovreringen av rullskruven 13 kan cxcmpelvis ske medelst ett hjul 14, 
men det ar aven mojligt att anvanda andra manSvreringsorgan, exempelvis innefat- 
tandc en elektrisk stegmotor eller en servomotor, varigenom manovreringen kan ske 

15 pa avstand fran statorn 5. Impedansgivarkroppen 10 ar ansluten till en stromkalla 15 
via en ledning 16 och ar i dvrigt med fordcl utvandigt bekladd med ett isolerande 
material 1 9 Over vasentligen hela sin yta, med undantag framforallt av en framtill 
belagen givaryta 18. Det isolerande materialet 19 kan exempelvis utgSras av ett 
farglager, en teflonslang, plastror eller dylikt, och dess uppgift ar att minska IScka- 

20 gestrGmmar och darigenom minimera deras inverkan pa impedansmatningama. 

Innan givaranordningen 7 enligt figur 2 tas i bruk utfbrs kalibreringsmatningar dar 
I" - . . man faststaller ett samband mellan massans dielektricitetskonstant och fiberkoncent- 

: rationen i namnda massa, vilket ar mojligt da dielektricitetskonstantcn beror pa mas- 

' : " : 25 sans vattenhalt, som i sin tur kan kopplas till namnda fiberkoncentration. Darefter 

• • » 

" ■ Y utfbrs mStningar av impedansen mellan en rotoryta (har en malsegmenlyta) och gi- 

varytan 1 8, fbretradesvis vid en eller flera frekvenser inom ett intervall pa 100Hz- 
, : : : . 1 OOkHz, under forskjutning av impedansgivarkroppen 1 0 i axiell riktning mot och 

• : - frfin rotorn 3 . Storleken pa fbrskjutningen mats har medelst ett matorgan 2 1 som star 

:' ": 30 i kommvmikation med impedansgivarkroppen 10, men kan alternativt anta ett fBrut- 
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besiamt varde eller beraknas utifran antalct utfbrda rullskruvsvarv. Med kannedom 
om storleken pa impedansgivarkroppens 10 fbrskjutning samt impedansforandring- 
cn 6ver namnda forskjutning kan ett varde pa massans dielektticitetskonstant be- 
stammas, varefter det ovan namnda sambandet mellan dielektricitetskonstanten och 
fiberkoncentrationen utnyttjas for bestanunande av namnda fiberkoncentration for 
massan. Berakmngarna av fiberkoncentrationen utfors har av ett till givaranordning- 
en ansJutet datororgan 31, men kan givetvis aven utfbras manuellt. 

Det ar mojligt att avstAndet d mellan malsegmenten 20 hos rotorn 3 och statom 5 i 
vissa fall paverkar matningarna, da detta avstand d ar bestammande for massans fin- 
bet, d v s fiberstorlekcn (cn avstandsmraskning ger mindre fiberstorlekar). Det ar 
darfor mojligt att lata en relativt impedansgivarkroppen 10 separat anordnad av- 
standsgivarkropp 9, med fordel av typen AGS enligt exerapelvis det svenska paten- 
tet SE 520 322 eller den svenska patentansokan nr. 0300794-5, anslutcn till datoror- 
ganet 31 mata detta avstand d, alternativt att impedansgivarkroppen och ovannamn- 
da avstandsgivarkropp utgor en integrerad enenhet som utfiir saval impedansmat- 
ningen som avstandsraatningen. 

Slutligen kan det vara fordelaktigt om givaranordningen innefattar en flodesmatare, 
hSr schematiskt visad vid 30, for matning av massaflode, med fbrdel fbrefintlig an- 
tingen vid inloppet eller blasledningen och aven den ansluten till datororganet 3 1 . 

Med en anordning och ett forfarande enligt ovan ar det mojligt att mata fiberkon- 
centrationen for massan i malspalten, aven da denna antar varden runt 30 volympro- 
cent, eftersom man ej ar beroende av massans genomsynlighet. 

Det Sr uppenbart for fackmanncn att uppfinningen enligt ovan kan modifieras inom 
ramen for patentkravens skyddsomfang. Exempelvis kan raffmoren vara fdrsedd 
med cn eller fler an tva givaranordningar, respektive innefattande ett godtyckligt 
antal impedansgivarkroppar eller avstandsgivarkroppar som kan vara godtyckligt 
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placerade i statorn. Vidare kan rullskruven 13 ersEttas av en annan, exempelvis hyd- 



raulisk cllcr pneumatisk, mekanism. 
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PATENTKRAV 

1. F5rfarande fBr fiberkoncentrationsmatning av en massa inuti en maskin (1), spe- 
cielJt en raffmor for pappersmassatillverkning, vilken maskin (1) innefatiar en 
stator (5) och en statom (5) motstaende rotor (3), vilka bildar en malspalt (6) for 
massan, dar statom (5) ar fttrsedd med atminstono en givaranordning (7), avsedd 
att samvcrka med en rotoryta och innefattande en i statom (5) monterad axiellt 
roriig impedansgivarkropp (10) med en givaryta (18), kannetecknat av att mat- 
ningar av impedansen mellan rotorytan och givarytan (18) utfflrs under en axiell 
fSrflyttning av impedansgivarkroppen (10) och att de uppmatta impedansskillna- 
dema utnyttjas tillsammans med storleken pa fbrflyttningen vid bestammng av 
massans dielektricitetskonstant, fran vilken massans fiberkoncentration harleds. 

2. Fdrfarande for fiberkoncentrationsmatning enligt krav 1, kannetecknat av att 
storleken pa fbrflyttningen mats medelst ett matorgan (21) som kommunicerar 
med impedansgivarkroppen (10), 

3. FOrfarande for fiberkoncentrationsmatning enligt krav 1 eller 2, kannetecknat 
av ate man aven mater storleken pa malspalten (6) och att vardet pa denna ut- 
nyttjas vid bestamningen av massans dielektricitetskonstant. 

4. Givaranordning (7) for fiberkoncentrationsmatning av en massa inuti en maskin 
(1), speciellt en raffindr for pappersmassatillverkning, vilken maskin (1) innc- 
fattar en stator (5) och en statom (5) motstaende rotor (3), vilka bildar en mal- 
spalt (6) f8r massan, vilken givaranordning (7) 8r avsedd att monteras i statom 
(5) for att samverka med en rotoryta och innefattar en axiellt rBrlig impedansgi- 
varkropp (10) med en givaryta (18), vilken impedansgivarkropp (10) ar kopplad 
till en manovermekanisra (13) for axiell fbrskjutning relativt buset (1 1), kanne- 
tecknad av att impedansgivarkroppen (10) ar anordnad att mata impedansen 
mellan givarytan (18) och rotorytan under axiell fbrflyttning darav. 
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5. Givaranordning (7) enligt krav 4, kannetecknad av att vasentligen hela impe- 
dansgivarkroppen (10) Sr bekladd med ett isolerande material (19). 

6. Givaranordning (7) enligt krav 3 eller 4, kannetecknad av att ett matorgan (21) 
kommunicerar med impedansgivarkroppen (10) for matning av den axiella for- 
skjumingen darav, 

7. Givaranordning (7) enligt nagot av krav 5 eller 6, kannetecknad av att impe- 
dansgivarkroppen (10) aven ar anordnad att mata storleken pa malspalten (6). 

8. Givaranordning (7) enligt nagot av krav 5 eller 6, kannetecknad av att givaran- 
ordningen (7) aven innefattar en avstandsgivarkropp (9), atskiljd fran impedans- 
givarkroppen (10) och anordnad att mata storleken pa malspalten (6). 



NR. 816 

I-.'/ * ~ 
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SAMMANDRAG 

FSrcliggande uppfinning hanfor sig till ett fbrfarande ffcr ftberkoncentrationsroat- 
ning av en massa inuti en maskin (1), speciellt en raffinSr fBr pappersmassatillverk- 
5 ning, vilken maskin (1) innefattar en stator (5) och en statom (5) motstaende rotor 
(3), vilka bildar en raalspalt (6) fbt massan. Statorn (5) ar f&rsedd med aiminstone 
en givaranordning (7), avsedd att samverka med en rotoryta ooh inncfattande en i 
statorn (5) monterad axiellt rorlig impedansgivarkropp (10) med en givaryta (1 8). 
FOrfarandet kannetecknas av att matningar av impedansen mellan rotorytan och gi- 
10 varytan (18) utfbrs under en axiell fBrflyttning av impedansgivarkroppen (10) och 
att de uppmatta impedansskillnadema utnyttjas tillsammans med storleken pa fBr- 
flyttningen vid bestamning av massans dielektricitetskonstant, fran vilken massans 
fiberkoncentration harleds. Uppfinningen hanf&r sig aven till en givaranordning (7) 
anordnad attutfora fbrfarandet enligt ovan. 

15 

(Fig. 2) 
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